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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(5) Vorrichtung zur Messung von zumindest einem Parameter eines in einer Leitung stromenden Mediums 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Messung 

wenigstens eines Parameters eines in einer Leitung (2) 75^3 
stromenden Mediums, insbesondere der Ansaugluftmas- 
se einer Brennkraftmaschine. In der Leitung enthaltene 
Flussigkeitspartikel beaufschlagen ein Mefcelement (23) 
und beeinflussen ein Kennlinienverhalten des MefSele- 
ments (23), das zur Bestimmung von Parametern des 
stromenden Mediums dient. Zur Reduzierung der Beauf- 
schlagung des Mefcelements (23) mit Flussigkeit wird das 
Mefcelement (23) in einer Leitung oder einem Rohrkorper 
(8) st romung sab warts eines Schutzgitters (15, 95) ange- 
ordnet, das eine Umlenkung der Mediumstromung be- 
wirkt und die Flussigkeitspartikel ablenkt. Stromungsab- 
warts des Schutzgitters (15, 95) vorgesehene Langsrtppen 15,95,M) > 
(39) oder eine Absaugoffnung (72) oder ein Turbulator 
(95) reduzieren unkontrollierte Wirbelablosungen. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Mes- 5 
sung von zumindest einem Parameter eines in einer Leitung 
stromenden Mediums nach der Gattung des Anspruchs 1. 

Aus der DE 197 35 891 Al ist ein in einen Reinkanal ei- 
ner Ansaugleitung einer Brennkraflmaschine einsetzbarer 
MeBkorper zur Messung der Masse der Ansaugluft bekannt, 10 
der einen Stromungs- und MeBkanal aufweist, der im we- 
sendichen zu einer Langsachse einer Leitung geneigt ist und 
sich in einen daran anschliefienden, S-fbrmigen Umlenkka- 
nal gliedert. Ein MeBelement ist in dem MeBkanal angeord- 
net. Das MeBelement kann, wie beispielsweise durch die 15 
DE 43 38 891 Al bzw. US-PS 5,452,610 bekannt ist, als mi- 
kromechanisches Sensorteil mit einer dielektrischen Mem- 
bran ausgebildet sein. Infolge Wassereintrag in die Ansau- 
gleitung, z. B. durch regennasse Fahrbahn, kann es ggf. zu 
einer Kontamination des MeBelements kommen. In diesem 20 
Spritzwasser enthaltene natiirliche Anteile an gelosten Sal- 
zen rufen dann einen Kennliniendrift infolge Salzkrusten- 
aufbau auf der Membran des Sensorteils hervor. Durch die 
Neigung des MeBkorpers wird zwar ein abgeschatteter Be- 
reich gebildet, aber Schmutz- oder Fliissigkeitspartikel ge- 25 
langen trotzdem in den MeBkanal. 

Aus der DE 197 35 664 Al ist schon eine Vorrichtung be- 
kannt, bei der das MeBelement innerhalb eines von dem Me- 
dium durchstromten Rohrkorpers angeordnet ist, wobei sich 
ein stromungsaufwartiges Ende des Rohrkorpers bis in eine 30 
Filterkammer erstreckt und dort an einer Mantelflache Ein- 
laBoffnungen aufweist, um eine Beaufschlagung des MeB- 
elementes durch Schmutzpartikel oder Wasscrtropfchen zu 
vermindern. Besonders bei stark verschmutzter Luft und ei- 
nem hohen Wasseranteil in der Ansaugluft der Brennkraft- 35 
maschine besteht die Gefahr, daB sich der Luftfilter mit 
Wasser vollsaugt, das dann durch die Filtermatte hindurch- 
tritt und dabei Schmutzpartikel mitnimmt. Auf der stro- 
mungsabwartigen Seite des Luftfilters, der eigentlichen 
Reinseite, besteht nun die Gefahr, daB die Ansaugluft wie- 40 
der von der Filteroberflache Schmutzpartikel und Wasser- 
tropfchen rnitreiBt, die dann in unerwiinschter Weise an dem 
MeBelement angelagert werden und zu Fehlmessungen oder 
einem Ausfall des MeBelementes fuhren. Der Rohrkorper 
nach dem Stand der Technik vermindert durch die Anord- 45 
nung der EinlaBoffnungen an der Mantelflache die Gefahr 
von Ablagerungen am MeBelement, jedoch wird durch eine 
entsprechend lange Ausbildung des Rohrkorpers ein uner- 
wiinschter Druckabfall bewirkt, der zu einer Verminderung 
der MeBempfindlichkeit fuhrt. AuBerdem ist die Verringe- 50 
rung einer Beaufschlagung des MeBelements mit Flussig- 
keit/Festkorperpartikeln zu gering, um die Anforderungen 
von einem Fltissigkeitseintrag von 20 Liter/Stunde zu ge- 
wahrleisten. 

Es ist weiterhin vorgeschlagen worden, ein Abweisgitter 55 
in einer Leitung zu verwenden, um aus stromender Luft oder 
einem Gas Fliissigkeitspartikel zu trennen. Ein solches vor 
einem Innenrohr oder in der Leitung geschaltetes Abweis- 
gitter beeinfluBt das dem MeBelement zustromende Luft/ 
Wassergemisch derart, daB die Fliissigkeitspartikel an eine 60 
Rohrwand bzw. eine Leitungswand geleitet werden, wah- 
rend die Luft in einem Zentrum des Innenrohres verbleibt. 
Jedoch wird durch diese Phasenseparation jetzt unmittelbar 
hinter dem Abweisgitter ein sehr groBes instauonares Tot- 
wassergebiet erzeugt, welches sich iiber die Betriebszeit mit 65 
Wasser anreichert und dieses dann unkontrolliert in Rich- 
tung des MeBkorpers abstromen laBt. AuBerdem gelangen 
auch unwillkurlich Luftwirbel des Totwassergebiets zum 
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MeBkorper und storen so die Reproduzierbarkeit des Sen- 
sorsignals. 

Aus der DE 196 52 753 Al ist eine Vorrichtung mit ei- 
nem MeBelement bekannt, die einen Stromungsgleichrichter 
und ein Gitter zu einer Stabilisierung eines MeBsignals ent- 
halt. Jedoch wird kein weiteres Gitter oder Element verwen- 
det, um das MeBelement vor Flussigkeiten oder Festkorper- 
partikeln zu schutzen. 

Aus der DE 196 47 081 Al bzw. US-PS 5,918,279 ist ein 
Gitter bekannt, das bereichsweise Gitteroffhungen mit un- 
terschiedlichen Querschnitten hat. Jedoch sind dort keine 
MaBnahmen zur Vermeidung einer Verschmutzung des 
MeBelements mit Wasser und/oder Festkbrperpartikeln vor- 
gesehen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber den 
Vorteil, daB auf einfache Art und Weise eine Verbesserung 
der MeBergebnisse erzielt wird, in dem Flussigkeiten und/ 
oder Festkorperpartikel durch ein Schutzgitter um ein MeB- 
element gelenkt werden. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Anspruch 1 genannten Vorrichtung mog- 
lich. 

Besonders vorteilhaft ist es, die Ausbildung eines Totwas- 
sergebiets und Wirbelgebiets durch ein Mittel stromungsab- 
warts des Schutzgitters oder in dem Schutzgitter zu reduzie- 
ren. 

Eine vorteilhafte Ausbildung zur Reduzierung eines Tot- 
wassergebiets sind Langsrippen, die sich im Bereich des 
Totwassergebiets axial erstrecken und in Hauptstromungs- 
richtung dicker werden. Dadurch wird eine groBere Wand- 
flache und Reibung erzeugt, so daB eine Stromungsge- 
schwindigkeit im Totwassergebiet reduziert und somit das 
Totwassergebiet deutlich verkleinert wird. Dies fuhrt zu ei- 
nem zeitlich konstanten Verhalten und einem reduzierten Si- 
gnalrauschen eines MeBelements. 

Vorteilhaft ist es auch, das im Totwassergebiet enthaltene 
Wasser aus diesem abzusaugen. Dies geschieht durch zu- 
mindest eine in den Rohrkorper im Bereich des Totwasser- 
gebiets eingebrachte Absaugoffnung. Eine Beschleunigung 
der Stromung im Bereich der Absaugoffnungen wird durch 
Erhebungen erzeugt. 

Vorteilhaft ist es, das Schutzgitter als Turbulator auszu- 
formen, um eine Wasseransammlung in dem Totwasserge- 
biet zu verringern, weil der Stromung ein Drall aufgezwun- 
gen wird, der das Wasser starker an eine Innenwand der Lei- 
tung oder des Rohrkorpers drangt. 

Fur eine integrate Losung ist es vorteilhaft, das Schutzgit- 
ter, als Turbulator, in einer Aussparung des MeBkorpers un- 
terzubringen, wobei auch in einem MeBkanal des MeBkor- 
pers Langsrippen und Absaugoffnungen vorhanden sein 
konnen. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, einen Rohrkorper in einer 
Leitung zu verwenden, in dem sich ein MeBkorper befindet, 
da bercits durch den Rohrkorper eine Reduzierung der Ver- 
schmutzung durch Festkorper- und Fliissigkeitspartikel 
stattfindet. 

Es ist auch vorteilhaft, das Schutzgitter in den Rohrkorper 
einzubringen, was zu einer weiteren deutlichen Reduzierung 
der Verschmutzung durch Festkorper- und Flussigkeitsparti- 
kel dadurch fuhrt, daB das stromende Medium umgelenkt 
wird. 

Eine Moglichkeit, um Schmutzpartikel und Flussigkeits- 
trbpfchen in einer gewiinschten Richtung umzuleiten ergibt, 
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sich in vorteilhafter Weise dann, wenn das Schutzgitter in 
Strdmungsrichtung geneigt verlauft. 

Zur Reduzierung von Teilen und des Fertigungsaufwan- 
des ist es vorteilhaft, das Schutzgitter in einen stromungs- 
aufwarts des MeBkdrpers gelegenen Stromungsgleichrichter 5 
zu integrieren. 

Zeichnung 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 10 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfoigenden 
Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 ein Beispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
mit einem Rohrkorper und Langsrippen, 15 
Fig. 2 einen axialen Querschnitt in Langsrichtung in Fig. 

1, 

Fig. 3 eine Draufsicht von Fig. 1 in Hauptstromungsrich- 
tung, 

Fig. 4 ein weiteres Beispiel einer erfindungsgemaBen 20 
Vorrichtung mit einem Rohrkorper und einer Absaugoff- 
nung, 

Fig. 5 einen axialen Querschnitt in Langsrichtung in Fig. 

4, 

Fig. 6 eine Draufsicht von Fig. 4 in Hauptstromungsrich- 25 
tung, 

Fig. 7 ein weiteres erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 8a, b Anordnungsmogtichkeiten eines Schutzgitters, 

Fig. 9 eine Integration des Schutzgitters in einen Stro- 30 
mungsgleichrichter, 

Fig. 10 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 11a, b einen MeBkorper mit dem Schutzgitter. 

35 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zur Messung von zumin- 
dest einem Parameter, insbesondere des Luftmassenstroms, 
eines in einer Leitung 2 stromenden Mediums, insbesondere 40 
der Ansaugluftmasse einer Brennkraftmaschine. Parameter 
eines stromenden Mediums sindbspw. der Luftmassenstrom 
zur Ermittlung einer Luftmasse, eine Temperatur, ein Druck 
oder eine Stromungsgeschwindigkeit, die mittels geeigneter 
Sensoren bestimmt werden. Die Anwendung der Vorrich- 45 
tung 1 fur Messungen weiterer Parameter ist moglich. Die 
Leitung 2 hat eine Wandung 3. In der Leitung 2 stromt das 
Medium in Hauptstromungsrichtung 6, gekennzeichnet 
durch einen Pfeil. Die Leitung 2 hat eine Innenwandung 7. 
In der Leitung 2 ist bspw. ein mit radialem Abstand zur Lei- 50 
tung 2 verlaufender und von dem Medium umstromter 
Rohrkorper 8 vorhanden. Der Rohrkorper 8 hat einen 
Durchstromungskanal 11 und im Bereich seines stromungs- 
aufwartigen Ende gelegen ein Schutzgitter 15. Das Schutz- 
gitter 15 kann bspw. als Drahtgeflecht oder plattenformiges 55 
Gitter ausgebildet sein. Jede andere Form ist auch moglich. 
Als Material fur das Schutzgitter 15 kann sowohl fiir das 
Drahtgeflecht, als auch fur das plattenformiges Schutzgitter 
15 Kunststoff, Metall, Kcramik oder Glas verwendet wer- 
den. Das plattenformige Schutzgitter 15 aus Kunststoff kann 60 
beispielsweise durch SpritzgieBen hergestellt werden oder 
durch Einbringen der Gitteroffhungen 44 mittels eines mate- 
rial abtragenden Verfahrens. Das plattenformige Gittersieb 
15 aus Metall kann beispielsweise aus Blech durch Stanzen, 
Erodieren, Bohren usw. hergestellt werden. 65 

In dem Durchstromungskanal 11 herrscht stromungsab- 
warts etwas entfernt von dem Schutzgitter 15 eine Stro- 
mungsrichtung 12. Die Stromungsrichtung 12 verlauft in 



etwa parallel zur Hauptstromungsrichtung 6. Die Leitung 2 
hat eine Mittellinie 27, die bspw. auch die Mittellinie des 
Rohrkorpers 8 ist. 

In den Rohrkorper 8 erstreckt sich bspw. ein MeBkorper 
19. Der MeBkorper 19 kann bspw. ein Temperatursensor, 
wie er aus der DE 42 28 484 C2 bekannt ist, ein Drucksen- 
sor, wie er in der DE 31 35 794 Al verwendet wird, oder ein 
Luftmassensensor sein, der die entsprechenden Parameter 
ermittelt. Als Beispiel fur die verschiedenen Sensoren wird 
hier exemplarisch ein Luftmassensensor gewahlt, der bspw. 
in einem MeBkorper 19 angeordnet ist und der bspw. eine 
EinlaBoffnung 20 hat, in die das Medium einstromt 

Dem Fachmann ist ein solcher MeBkorper 19 aus der 
DE 197 35 891 Al bekannt, die Teil dieser Offenbarung 
sein soil. 

Die von der Brennkraftmaschine angesaugte Luftmasse 
ist durch eine nicht dargestellte, stromungsabwarts des 
Rohrkorpers 8 in dem Ansaugrohr der Brennkraftmaschine 
angeordnete Drosselklappe willktirlich veranderbar. 

Zur Ermittlung der Ansaugluftmasse der Brennkraftma- 
schine ist der MeBkorper 19 vorgesehen, der im wesentli- 
chen langlich und quaderformig ausgebildet ist und sich ent- 
lang einer Langsachse 21 erstreckt. Die Langsachse 21 ver- 
lauft im wesentlichen senkrecht zur Mittellinie 27 und damit 
auch zur Hauptstromungsrichtung 6. Der MeBkorper 19 ist 
teilweise durch eine Einsteckoffnung 31 in der Wandung 3 
und eine Einsteckoffnung 22 in einer Wandung des Rohr- 
korpers 8 bspw. eingesteckt und ragt mit einem freien Ende 
in den Durchstromkanal 11. Ein die elektrischen An- 
schliisse, beispielsweise in Form von Steckerzungen, auf- 
nehmendes Steckerende des MeBkorpers 19 verbleibt dabei 
bspw. auBerhalb der Leitung 2. Im MeBkorper 19 ist in be- 
kannter Weise ein MeBelernent 23 vorgesehen, das mit der 
den Durchstromkanal 11 durchstromenden Luft in Kontakt 
steht und mittels dem die von der Brennkraftmaschine ange- 
saugte Luftmasse bestimmt wird. Das MeBelernent 23 kann 
in bekannter Weise z. B. in Form von wenigstens einem 
temperaturabhangigen Widerstand ausgebildet sein. Insbe- 
sondere ist es moglich, wie beispielsweise in der 
DE 43 38 891 Al bzw. US-PS 5,452,610 gezeigt wird, das 
MeBelernent 23 als mikromechanisches Bauteil auszubii- 
den, welches eine dielektrische Membran aufweist, auf wel- 
cher Widerstandselemente ausgebildet sind. Es ist auch 
denkbar, das MeBelernent 23 ohne MeBkorper in die Leitung 
2 oder den Rohrkorper 8 einzubringen. 

An dem Rohrkorper 8 befinden sich bspw. wenigstens 
zwei Streben 33, die zur Halterung des Rohrkorpers 8 in der 
Leitung 2 dienen. Die Streben 33 bewirken auBer der Halte- 
rung des Rohrkorpers 8 in der Luftstromung zwischen der 
Leitung 2 und dem Rohrkorper 8 eine Erhohung des Druck- 
abfalls, so daB sich die durch den Durchstromkanal 11 stro- 
mende Luftmenge erhoht, und zum anderen bewirken die 
Streben 33 in gewollter Weise eine Gleichrichtung der An- 
saugluftstromung. Der Rohrkorper 8 kann auch ohne Stre- 
ben 33 in der Leitung 2 angeordnet sein, bspw. ist er an dem 
MeBkorper 19 befestigt. 

Das Schutzgitter 15 besteht bspw. aus senkrecht zueinan- 
der ausgebildeten Stege 36 bspw. senkrecht zur Langsachse 
21 und parallel zur Langsachse 21, wobei die zur Langs- 
achse 21 senkrechten Stege 36 bspw. urn einen Winkel von 
etwa 30° angestellt sind. Hierdurch wird die Hauptstro- 
mungsrichtung 6 stromungsabwarts hinter dem Schutzgitter 
15 verandert. Das Schutzgitter 15 kann auch gegenuber der 
Hauptstromungsrichtung 6 geneigt verlaufen. 

An dem Schutzgitter 15 lagem sich Schmutzpartikel und 
Riissigkeitstropfchen ab und werden an eine Innenwand 7 
der Leitung 2 oder des Rohrkorpers 8 geleitet und bewegen 
sich dadurch an der EinlaBoffnung 20 des MeBkorpers 19 
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oder an dem MeBelement 23 vorbei. 

Weiter stromungsabwarts des Schutzgitters 15 herrscht 
eine Stromungsrichtung 12 in dem Durchstromkanal 11, die 
nahezu parallel zur Mittellinie des Rohrkorpers 8 ist. 

Stromungsabwarts hinter dem Schutzgitter 15 wird, wie 5 
in Fig. 2 dargestellt, ein abgeschatteter Bereich 59 erzeugt, 
welcher sich uber eine langere Betriebszeit der Vorrichtung 
1 mit Flussigkeit anreichern kann. Diese Flussigkeit stromt 
dann irgendwann unkontrolliert in Richtung des Mefikor- 
pers 19 oder des MeBelements 23, AuBerdem gelangen auch 10 
Luftwirbel 87 (Fig. 5) des abgeschatteten Bereichs 59 in die 
EinlaBoffnung 20 und storen so die Reproduzierbarkeit ei- 
nes Sensorsignals. 

In dem Rohrkorper 8 ist bspw. zumindest eine bspw. in 
Richtung der Mittellinie verlaufende Langsrippe 39 ange- 15 
ordnet. Die dem Schutzgitter 15 bspw. direkt nachfolgenden 
Langsrippen 39, als ein Mittel 40 zur Reduzierung von Wir- 
beln 87 (Fig. 5) und unkontroUierbarer Flussigkeitsan- 
sammlungen, sind uber den Umfang des Rohrkorpers 8 ver- 
teilt. 20 

Fig. 2 zeigt einen axialen Querschnitt in Langsrichtung in 
Fig. 1. Fur gleiche oder gleichwirkende Teile werden die 
gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet. 

Zu erkennen ist das Schutzgitter 15 mit Stegen 36, die um 
einen bestimmten Umlenkwinkel a zur Mittellinie 27 ge- 25 
neigt verlaufen. 

Die Stege 36 bilden Schutzgitteroffnungen 44, die eine 
Langsachse 46 haben. 

Das Medium stromt durch die Schutzgitteroffnungen 44 
umgelenkt stromungsabwarts gesehen hinter dem Schutzgit- 30 
ter 15 in einer anderen Richtung 45, gekennzeichnet durch 
einen Pfeil. Die Richtung 45 schlieBt mit der Hauptstro- 
mungsrichtung 6 ungefahr den Umlenkwinkel a ein. 

Es kann bspw. auch kein Rohrkorper 8 vorhanden sein, so 
daB sich das Schutzgitter 15 bspw. uber den ganzen Quer- 35 
schnitt der Leitung 2 erstreckt und die zumindest eine 
Langsrippe 39 ist an der Innenwandung 7 der Leitung 2 an- 
geordnet. 

Die zumindest eine Langsrippe 39 schlieBt sich bspw. di- 
rekt an das Schutzgitter 15 an. 40 

Der MeBkbrper 19 hat eine Vorderflache 48, die zuerst 
von dem Medium angestromt und umstromt wird. Eine Un- 
terflache 55 wird durch das freie radiale Ende des MeBkor- 
pers 19 gebildet. Die zumindest eine Langsrippe 39 erstreckt 
sich hier bspw. bis zu der Vorderflache 48 des MeBkorpers 45 
19. Sie kann sich aber auch bis zu einer Hinterflache 49, die 
der Vorderflache 48 des MeBkorpers 19 stromungsabwarts 
gegeniiberliegt, erstrecken. Statt der Vorderflache 48 bzw. 
Hinterflache 49 bzw. Unterflache 55 des MeBkorpers 19 
kann es sich auch um eine Vorderflache 50 bzw. Hinterflache 50 
51 bzw. Unterflache 52 des MeBelements 23 handeln. Eine 
radiale Hohe 58 der zumindest einen Langsrippe 39 hat hier 
bspw. eine gleich Hohe. Die Langsrippe 39 erstreckt sich in 
radialer Richtung hochstens soweit, daB eine ein radiales 
Ende 56 der Langsrippe 39 tangierende Linie 57 hochstens 55 
eine Unterflache 55 des MeBkorpers 19 beriihrt. 

Man kann sich auch vorstellen, daB die radiale Hohe 58 
vom Schutzgitter 15 an beginnend groBer oder kleiner wird, 
bzw. jeden anderen Verlauf nimmt. 

Ist die radiale Hohe 58 der Langsrippe 39 unterschiedlich 60 
hoch, so hat die Langsrippe 39 an ihrem stromungsabwarti- 
gen Ende 53 von dem freien radialen Ende aus gesehen ei- 
nen radialen Abstand 54 zur Unterflache 55 des MeBkorpers 
19, der null oder groBer null ist. 

Hinter dem Schutzgitter 15 befindet sich der abgeschat- 65 
tete Bereich 59. Dieser liegt etwa in dem Bereich, der von 
dem Medium, das in die Richtung 45 stromt, nicht unrnittel- 
bar durchstrornt wird. Dort bildet sich ein sogenanntes Tot- 
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wassergebiet, in dem sich Wasser an der Oberflache des 
Schutzgitters ansammelt und unkontrollierbare Wirbel 87 
(Fig. 5) bilden. 

Der Abbau der Russigkeitsansammlungen und der Wir- 
bel 87 sowie die Ausbildung eines zeitlich konstanten Strd- 
mungsverhaltens derselben wird infolge der mittels der zu- 
mindest einen Langsrippe 39 zusatzlich der Stromung zur 
Verfugung gestellten Wandflache 60 und somit einer erhoh- 
ten Wandhaftung und reduzierten Stromungsgeschwindig- 
keit bewirkt. Dabei stort die zumindest eine Langsrippe 39 
weder die Fliissigkeitsabweisung, da diese in Stromungs- 
richtung keine geometrischen Unebenheiten aufweisen und 
somit den sich einstellenden Wandfilm der Flussigkeit nicht 
verandern, noch reduziert sie den freien Stromungsquer- 
schnitt nennenswert, so daB kaum ein Druckabfall stattfin- 
det. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht von Fig. 1 in Hauptstro- 
mungsrichtung 6. Fur gleiche oder gleichwirkende Teile 
werden die gleichen Bezugszeichen wie in den bisherigen 
Figuren verwendet. 

Auch hier gilt wie bei den Erlauterungen zu Fig. 2: die zu- 
mindest eine Langsrippe 39 ist in der Leitung 2 oder in dem 
Durchstromungskanal 11 angeordnet. 

Die bspw. drei Langsrippen 39 haben Rippenmittellinien 
63, die bspw. auf einen Mittelpunkt, also einen DurchstoB- 
punkt der Langsachse 27 in der Zeichnungsebene ausgerich- 
tet sind. Die Rippenmittellinien 63 schneiden die Mittellinie 
27. Die zumindest eine Langsrippe 39 ist also radial ausge- 
richtet. Die Rippenmittellinien 63 von direkt benachbarten 
Langsrippen 39 schlieBen bspw. einen gleichen Schnittwin- 
kel p zueinander ein. Ein gleicher Schnittwinkel p ist aber 
nicht notwendig. Die zumindest eine Langsrippe 39 kann 
beliebig entlang einer Innenwandung der Leitung 2 oder des 
Rohrkorpers 8 angeordnet sein. Vorzugsweise befindet sich 
die zumindest eine Langsrippe 39 dort, wo der abgeschattete 
Bereich 59 ist. 

Zur weiteren Stabilisierung der Stromung und somit einer 
Erhohung der Reproduzierbarkeit des Sensorsignals kann 
die zumindest eine Langsrippe 39 senkrecht zur Hauptstro- 
mungsrichtung 6 breiter und bspw. stromlinienformig aus- 
gebildet werden, wodurch sie einerseits die Wasserabwei- 
sung weiterhin nicht stort aber andererseits eine groBere 
Querschnittsflache versperrt und somit die Stromung be- 
schleunigt. Eine Querschnittskontur der zumindest einen 
Langsrippe 39 kann eckig, kurvenformig oder rund sein. Ein 
radiales Ende 56 der zumindest einen Langsrippe 39 kann 
rund oder eben sein. 

Fig. 4 zeigt ein weiteres Beispiel der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung 1 mit einem Rohrkorper 8 und einer Absaugoff- 
nung 72, als ein Mittel 40 zur Reduzierung von Wirbeln 87 
(Fig. 5) und unkontroUierbarer Flussigkeitsansammlungen. 
Fur gleiche oder gleichwirkende Teile werden die gleichen 
Bezugszeichen wie in den bisherigen Figuren verwendet. 

Auf dem Rohrkorper 8 ist zumindest eine Absaugoffnung 
72 eingebracht, die sich in Hauptstromungsrichtung 6 gese- 
hen stromungsabwarts hinter dem Schutzgitter 15 befindet. 
Ein oder bspw. mehrere Offnungen 72 konnen an jeder 
S telle des Rohrkorpers 8 vorhanden sein. Die zumindest 
eine Absaugoffnung 72 kann in jeder beliebigen Form 
(rund, eckig oder oval) ausgefuhrt sein, sollte aber einen 
Durchmesser von 3 mm oder einen entsprechenden Quer- 
schnitt nicht uberschreiten. Die Absaugoffnung 72 stellt 
eine Verbindung zwischen der Leitung 2 und dem abge- 
schatteten Bereich 59 her. 

Stromungsaufwarts vor der zumindest einen Absaugoff- 
nung 72 befindet sich ein Mittel 76 zur Erhohung einer Stro- 
mungsgeschwindigkeit. Dieses Mittel wird bspw. durch Er- 
hebungen 83 an einer der Innenwandung 7 der Leitung 2 zu- 
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gewandten AuBenseite des Rohrkorpers 8 und/oder bspw. 
dazu ausgerichtet auf der gegeniiberliegenden Innenwan- 
dung 7 der Leitung 2 gebildet. Bspw. sind die Erhebungen 
83 gerundet und gleichen im Querschnitt etwa einem Vier- 
telkreis, dessen scharfe Hinterkante 84 unmittelbar vor der 
zumindest einen Absaugoffnung 72 endet. Jede andere 
Form, die eine Beschleunigung der Stromung im Bereich 
der Absaugoffnung 72 bewirkt, ist denkbar. Die Erhebungen 
83 bilden so im Verlauf der Hauplstromungsrichtung 6 einen 
lokal konvergenten Kanal 79. 

Fig. 5 zeigt einen axialen Querschnitt in Langsrichtung in 
Fig. 4. Fur gleiche oder gleichwirkende Teile werden die 
gleichen Bezugszeichen wie in den bisherigen Figuren ver- 
wendet. Die Pfeile 45 deuten an, in welcher Richtung sich 
das Medium, das durch das Schutzgitter 15 hindurchtritt, bei 
Austria aus dem Schutzgitter 15 bewegt. Zwangslaufig rich- 
tet sich dann eine Stromungsrichtung des Mediums wieder 
schnell zur Mittellinie 27 des Rohrkorpers 8 aus. Dadurch 
entsteht ein abgeschatteter Bereich 59, in dem sich Flussig- 
keit, wie z. B. Wasser, ansammelt und sich unkontrolliert 
Wirbel 87 bilden. Die zumindest eine Absaugoffnung 72 ist 
vorzugsweise in der Nahe des abgeschatteten Bereichs 59 
angebracht. Ein maximaler Abstand der zumindest einen 
Absaugoffnung 72 zum Schutzgitter 15 hangt von dem Um- 
lenkwinkel a ab. Je groBer der Umlenkwinkel a ist, desto 
kleiner sollte der maximale Abstand sein. 

Ein Absaugen des Wassers durch die zumindest eine Ab- 
saugoffnung 72 wird durch ein Druckgefalle zwischen 
Durchstromkanal 11 und Leitung 2 ermoglicht. Hierzu ist es 
erforderlich, ein solches Druckgefalle zu erzeugen. Dies ge- 
schiehtbspw. mittels Erhohung der Stromungsgeschwindig- 
keit an der der Leitung 2 zugewandten Seite des Rohrkor- 
pers 8 lokal in der Nahe der zumindest einen Absaugoffnung 
72 infolge Beschleunigung der Stromung in axialer Rich- 
tung durch den konvergenten Kanal 79. Der Abbau der sto- 
renden Russigkeitsansammlung im abgeschatteten Bereich 
59 und die Verhinderung des unkontrollierten Abstromens 
der Flussigkeit in Richtung der EinlaBoffnung 20 geschieht 
dadurch, daB die sich im Bereich der Absaugoffnung 72 an- 
sonsten sammelnde Flussigkeit generell nicht weiter in den 
Rohrkorper 8 hinein gelangt. 

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht von Fig. 4 in Hauptstro- 
mungsrichtung 6. Fur gleiche oder gleichwirkende Teil wer- 
den die gleichen Bezugszeichen wie in den bisherigen Figu- 
ren verwendet. 

Die Erhebung 83 kann auch nur an der Innenwandung der 
Leitung 2 oder nur an einer AuBenwandung 89 des Rohrkor- 
pers 8 ausgebildet sein oder an der AuBenwandung 89 und 
der Innenwandung 7 der Leitung 2. Die Erhebung 83 kann 
lokal im Bereich einer Absaugoffnung 72 ausgebildet sein 
oder, wie es die gestrichelt gezeichnete Linie 92 zeigt, auch 
urn die ganze Innenwandung der Leitung 2 herum ausgebil- 
det sein. Die Erhebung 83 kann in Hauptstromungsrichtung 
6 gesehen, im Querschnitt bspw. eckig oder rund sein. 

Fig. 7 zeigt ein weiteres erfindungsgemaBes Ausfuh- 
rungsbeispiel der Vorrichtung 1. Fur gleiche oder gleichwir- 
kende Teile werden die gleichen Bezugszeichen wie in den 
bisherigen Figuren verwendet. 

Das Schutzgitter 15 ist jetzt bspw. als Turbulator 95 aus- 
gebildet und dient so als ein Mittel 40 zur Reduzierung von 
Wirbeln 87 und unkontrollierbarer FlussigkeiUsansammlun- 
gen. 

Die Gitteroffnungen 44 des Turbulators 95 sind rotations- 
symmetrisch verdrehte Schaufeln und pragen dadurch der 
Stromung einen Drall auf. Infolge dieses Dralls wird gene- 
rell die Stromung im Durchstromkanal 11 stabilisiert, die 
Fliissigkeitsansammlung im abgeschatteten Bereich 59 
deutlich reduziert und somit die Reproduzierbarkeit des 



Sensorsignals erhoht. Die Aufpragung einer Rotation auf 
die Stromung bewirkt im Vergleich zu der drallfreien Stro- 
mung deutlich erhohte Fliehkraftanteile, durch die die Flus- 
sigkeit noch starker an die Innenwandung 7 der Leitung 2 
5 oder des Rohrkorpers 8 gedrangt wird. 

Die Herstellung des T\irbulators 95 bspw. aus Kunststoff 
erfolgt identisch zu dem bisherigen FertigungsprozeB durch 
Kunststoffspritzen und durch ein Formgebungswerkzeug 
mit einem Kem. Der Kern bildet das Negativ des Schutzgit- 
ters und wird iiber eine Rotationsbewegung aus dem Form- 
gebungswerkzeug entfemt, so daB in dem verformbaren 
Kunststoff der Tabulator gebildet wird. Die Rotationsbe- 
wegung beim Entfemen des Kerns kann durch die Ankopp- 
lung des Kerns an ein Gewinde realisiert werden. 

In den Fig. 8a bis 8b sind verschiedene Anordnungsmog- 
lichkeiten des Schutzgitters 15, 95 gezeigt. Fur gleiche oder 
gleichwirkende Teile werden die gleichen Bezugszeichen 
wie in den bisherigen Figuren verwendet. 

In Fig. 8a ist das Schutzgitter 15 bspw. in Form des Tur- 
bulators 95 in der Leitung 2 angebracht und erstreckt sich 
bspw. iiber den ganzen Querschnitt der Leitung 2. Weiterhin 
kann man ausgehend von der Ausgestaltung nach Fig. 8a 
den Rohrkorper 8 in der Leitung 2 anbringen, der kein 
Schutzgitter 95 hat (Fig. 8b). Eine weitere Moglichkeit ist 
es, das Schutzgitter 95 nur an dem vorhandenen Rohrkorper 
8 anzubringen, wie es in Fig. 1 schon gezeigt ist. Eine wei- 
tere Moglichkeit ist es, von dem Beispiel aus Fig. 1 ausge- 
hend bspw. ein zweites Schutzgitter 15, 95 innerhalb der 
Leitung 2 anzubringen. 

Das Schutzgitter 15, 95 oder die Schutzgitter 15, 95 in 
den Fig. 1-8 lenken die Stromung um einen bestimmten 
Umlenkwinkel a um. Dabei kann das bspw. plane Schutz- 
gitter 15, 95 senkrecht zur Langsachse 27 stehen und die 
Gitteroffnungen 44 sind um den Umlenkwinkel a gegen- 
uber der Mittellinie 27 der Leitung 2 geneigt. Es konnen 
aber auch die Gitteroffnungen 44 senkrecht zu einer Langs- 
achse des Schutzgitters 15, 95 verlaufen und das Schutzgit- 
ter 15, 95 wird unter einem bestimmten Umlenkwinkel a 
zur Langsachse 27 angeordnet, so daB das stromende Me- 
dium ebenfalls umgelenkt wird. Dadurch werden Schrnutzp- 
artikel und Flussigkeitstropfchen an dem Schutzgitter 15 ab- 
gelagert und zu einem stromungsabwartigen Ende des 
Schutzgitters geleitet, um an die Innenwand der Leitung 2 
oder des Rohrkorpers 8 zu gelangen und an dem MeBele- 
ment 23 oder der EinlaBoffnung vorbeigeleitet zu werden. 

Es ist auch vorstellbar, daB das Schutzgitter 15, 95 Berei- 
che hat, die das stromende Medium in unterschiedliche 
Richtungen, bspw. an die gegeniiberliegenden Innenwande 
der Leitung 2 oder des Rohrkorpers 8, umlenkcn. Dadurch 
entstehen zwei verschiedene Stromungsrichtungen stro- 
mungsabwarts hinter dem Schutzgitter 15, 95 und zwischen 
diesen bildet sich ein abgeschatteter Bereich 59. Dieser ab- 
geschattete Bereich 59 kann wiederum durch dort entspre- 
chend angeordnete Langsrippen 39 beeinfluBt werden. 

Weiterhin muB sich das Schutzgitter 15, 95 nicht iiber den 
ganzen Querschnitt der Leitung 2 oder des Rohrkorpers 8 er- 
strecken. 

Zwischen einem stromungsabwartigen Ende des Schutz- 
gitters 15 und einer Innenwand der Leitung 2 oder des Rohr- 
korpers 8 kann in radialer Richtung eine offene Abstromoff- 
nung vorgesehen sein, wodurch die vom Schutzgitter 15 ab- 
gefangene Flussigkeit mit evtl. eingelagerten Schmutzparti- 
keln in einen Wandbereich der Leitung 2 oder des Rohrkor- 
pers 8 gelangt und dort von der stromenden Luft unter Bei- 
behaltung einer Wandhaftung stromungsabwarts mitgenom- 
men wird. 

Das Schutzgitter 15, 95 kann bspw. stromungsaufwarts 
des MeBkorpers 19 oder des MeBelements 23 bspw. in ei- 
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nem Ring integriert sein, der einen Stromungsgleichrichter 
fiir das in der Leitung 2 stromende Medium enthalt, so daB 
mit dem Ring der Stromungsgleichrichter und das Schutz- 
gitter gleichzeitig in der Leitung 2 montiert wird, wie es 
bspw. in der DE 196 52 753 Al beschrieben ist. 

Fig. 9 zeigt, wie in einer Kombinationsanordnung 98 ein 
Schutzgitter 15, 95 in einen Gleichrichter 97 integriert ist. 
Fiir gleiche oder gleichwirkende Teile werden die gleichen 
Bezugszeichen wie in den bisherigen Figuren verwendet. 

Der Gleichrichter 97 ist dem Fachmann aus der 
DE 196 47 081 Al bzw. aus der US-PS 5,918,279 bekannt 
und soil Teil dieser Offenbarung sein. 

Die Fig. 9 zeigt einen axialen Querschnitt durch die Kom- 
binationsanordnung 98. In einem bspw. radial gesehen inne- 
ren Bereich der Kombinationsanordnung 98 ist das Schutz- 
gitter 15, 95 integriert. Dort verlaufen die Mittellinien 46 
unter einem Umlenkwinkel a zur Mittellinie 27 und biiden 
so das Schutzgitter 15 oder den Hirbulator 95. In einem 
bspw, radial gesehen auBerem Bereich, d. h. in der Nahe der 
Wandung 3, der Kombinationsanordnung 98 verlaufen die 
Mittellinien 46 parallel zur Mittellinie 27 und biiden so den 
Gleichrichter 97. Das Schutzgitter 15, 95 ist in dem Gleich- 
richter 97 so angeordnet, daB sich ein bspw. vorhandener 
Rohrkorper 8 oder die EinlaBoffnung 20 oder die Ausspa- 
rung 99 bzw. das MeBelement 23 stromungsabwarts auf na- 
hezu gleicher Hdhe wie das Schutzgitter 15, 95 befindet. 

Eine soiche Kombination aus Gleichrichter 97 und 
Schutzgitter 15, 95 kann bspw. durch Kunststoffspritzen 
hergestellt werden. 

Die Fig. 10 zeigt, wie man die Ausfuhrungsbeispiele aus 
den Fig. 2, 5 und 7 miteinander kombinieren kann. Fiir glei- 
che oder gleichwirkende Teile werden die gleichen Bezugs- 
zeichen wie in den bisherigen Figuren verwendet. 

Als Schutzgitter 15 in dem Rohrkorper 8 wird bspw. ein 
Turbulator 95 verwendet. Ebenfalls befindet sich bspw. zu- 
mindest eine Absaugoffnung 72 in dem Rohrkorper 8 mit ei- 
ner entsprechenden Erhebung 83. Zumindest eine Langs- 
rippe 39 ist hier bspw. stromungsabwarts nicht direkt hinter 
dem Schutzgitter 15,95 ausgebildet, sondem erst hinter der 
Absaugoffnung 72. Die zumindest eine Langsrippe 39 er- 
streckt sich auch nicht bis zu einer Vorderflache 48 des MeB- 
korpers 19. 

Die Fig. 11a und lib zeigen einen MeBkorper 19 mit ei- 
nem Schutzgitter 15, 95 in Vorder- (Fig. 11a) und Seitenan- 
sicht (Fig. 1 lb). Fiir gleiche oder gleichwirkende Teile wer- 
den die gleichen Bezugszeichen wie in den bisherigen Figu- 
ren verwendet. Das Schutzgitter 15, 95 befindet sich in 
Hauptstromungsrichtung 6 gesehen, anstromseitig in einer 
Aussparung 99 des MeBkorpers 19 vor der EinlaBoffnung 
20. Dabei kann das Schutzgitter 15, 95 anstromseitig biindig 
mit der Vorderflache 48 des MeBkorpers abschheBen. Dies 
ist bspw. erforderlich, wenn der MeBkorper 19 bspw. in die 
Leitung 2 eingesteckt wird. 

Abstromseitig muB zwischen dem Schutzgitter 15, 95 und 
der EinlaBoffnung 20 wenigstens eine bis zu einer Seiten- 
wand 102 des MeBkorpers 19 hin offene OfTnung 104 blei- 
ben, um die Fliissigkeit stromungsabwarts des Schutzgitters 
15, 95 an einer Seitenwand 102 des MeBkorpers 19 ableiten 
zu konnen. 

Die Seitenwand 102 ist eine Seitenflache des MeBkorpers 
19, die zu der Hauptstromungsrichtung 6 nahezu parallel 
verlauft. 

Die Stege 36 des Schutzgitters 15, 95 sollten zu einer Ge- 
wahrleistung von guten MeBeigenschaften des MeBele- 
ments 23 wie geringer Pulsationsfehler und geringes Signal- 
rauschen sowie hohe Reproduzierbarkeit bei gleichzeitig 
unverandertem Ansprechverhalten folgende geometrischen 
Abmessungen aufweisen: 
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eine Gitteroffnungsbreite von < 0,1 mm, horizontal zur 
Hauptstromungsrichtung 6, 

eine Gitterbffnungstiefe von < 4 mm, also die Ausdehnung 
in axialer Richtung entlang der Hauptstromungsrichtung 6, 
5 eine Gitteroffnungshohe wird an Abmessungen der Ausspa- 
rung 99 angepaBt, 

die Gitteroffnungen 44 sind bspw. um ungefahr 30°, dem 
Umlenkwinkel a gegeniiber der Hauptstromungsrichtung 6 
geneigt, 

Anstromkanten der Stege 36 konnen gut gerundet oder 
rechtwinklig sein. 

Die Herstellung des Gitters sollte infolge der hohen An- 
forderungen an die Geometrie der Stege 36, wie z. B. sehr 
kleine Wandstarken, Konturierung der Stege 36, hohe MaB- 
haltigkeit, mittels der Mikromechanik, bspw. LJGA-Verfah- 
ren, bzw. der Mikrogalvanik erfolgen. 

Die Mittel zur Reduzierung der Wirbel, wie Langsrippen, 
Absaugoffnung, Turbulator konnen miteinander kombiniert 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (~1) zur Messung von zumindest ei- 
nem Parameter, insbesondere eines Luflmassenstroms, 
eines in einer Leitung (2) stromenden Mediums, insbe- 
sondere des Ansaugluftmassenstroms einer Brenn- 
kraftmaschine, mit einem in der Leitung (2) angeord- 
neten und von dem stromenden Medium umstromten 
MeBelement (23), dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung (1) zumindest ein zumindest teilweise 
stromungsauf warts des MeBelementes (23) innerhalb 
der Leitung (2) angeordnetes Schutzgitter (15, 95) hat, 
das das in einer Hauptstrdmungsrichtung (6) stromende 
Medium stromungsabwarts hinter dem Schutzgitter 
(15, 95) umlenkt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung (1) innerhalb der Leitung 
(2) ein Mittel (40) zur Reduzierung von Wirbeln (87) 
und unkontrollierbarer Flussigkeitsansammlungen 
stromungsabwarts des Schutzgitters (15, 95) oder in 
dem Schutzgitter (15, 95) hat. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Gitteroffnungen (44) des Schutzgit- 
ters (15, 95) Mittellinien (46) haben, die im eingebau- 
ten Zustand des Schutzgitters (15, 95) gegeniiber der 
Hauptstromungsrichtung (6) geneigt angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schutzgitter (15, 95) gegeniiber 
der Hauptstromungsrichtung (6) geneigt verlauft. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitung (2) einen von dem Me- 
dium in Hauptstromungsrichtung (6) durchstrointen 
Rohrkorper (8) mit einem Durchstromkanal (11) hat, 
und daB das MeBelement (23) sich in dem Rohrkorper 
(8) befindet. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzgitter 
(15, 95) unmittelbar vor dem oder innerhalb des Rohr- 
korpers (8) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als ein Mittel 
(40) zur Reduzierung von Wirbeln (87) und Flussig- 
keitsansammlungen zumindest eine in Hauptstro- 
mungsrichtung (6) ausgerichtete Langsrippe (39) in 
dem Rohrkorper (8) oder in der Leitung (2) angebracht 
ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, 
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daB durch die Umlenkung des Mediums in der Leitung 
(2) oder in dem Rohrkorper (8) stromungsabwarts Prin- 
ter dem Schutzgitter (15, 95) ein abgeschatteter Be- 
reich (59) der Stromung gebildet wird, und 
daB die zumindest eine Langsrippe (39) vorwiegend in 5 
diesem abgeschatteten Bereich (59) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die zumindest eine Langsrippe (39) eine Breite hat, 
daB die Breite eine Ausdehnung der zumindest einen 10 
Langsrippen (39) in einer Umfangsrichtung der Lei- 
tung ist (2), und 

daB die Breite der zumindest einen Langsrippe (39) 
stromungsabwarts groBer wird. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 15 
spriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die zu- 
mindest eine Langsrippe (39) in Hauptstromungsrich- 
tung (6) strornlmienforrnig ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die zu- 20 
mindest eine Langsrippe (39) keine geometrischen Un- 
ebenheiten aufweist. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Leitung (2) oder der Rohrkorper (8) eine Mit- 25 
tellinie (27) hat, 

daB die Langsrippe (39) eine radiale RippenmitteUinie 
(63) hat, die senkrecht zur Mittellinie (27) verlauft, und 
daB die radiale Rippenmittellinie (63) die Mittellinie 
(27) der Leitung (2) oder des Rohrkorpers (8) schnei- 30 
det. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB eine ra- 
diale Hone (58) der zumindest einen Langsrippe (39) 
sich in Stromungsrichtung (6, 12) gesehen vergroBert. 35 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine ra- 
diale Hone (58) der zumindest einen Langsrippe (39) 
sich in Stromungsrichtung (6, 12) verkleinert. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 40 
spriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB eine zu 
der Mittellinie (27) der Leitung (2) oder des Rohrkor- 
pers (8) parallel verlaufende und ein Ende (56) der ra- 
dialen Erstreckung der zumindest einen Langsrippe 
(39) tangierende Linie (57) eine in die Leitung (2) oder 45 
den Rohrkoper (8) ragende Unterflache (52) des MeB- 
elements (23) hochstens tangiert. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 

daB sich das MeBelement (23) in einem MeBkorper 50 
(19) befindet, und 

daB eine zu der Mittellinie (27) der Leitung (2) oder des 
Rohrkorpers (8) parallel verlaufende und ein Ende (56) 
der radialen Erstreckung der zumindest einen Langs- 
rippe (39) tangierende Linie (57) eine in die Leitung (2) 55 
oder den Rohrkoper (8) ragende Unterflache (55) des 
MeBkorpers (19) hochstens tangiert. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBelement (23) oder der 
MeBkorper (19) eine Hinterflache (49) hat, die senk- 60 
recht zur Mittellinie (27) verlauft und am weitesten 
stromungsabwarts liegt, und daB die zumindest eine 
Langsrippe (39) sich in Hauptstromungsrichtung (6) 
hochstens bis zu der stromungsabwarts gelegenen Hin- 
terflache (49) des MeBelements (23) oder des MeBkor- 65 
pers (19) erstreckt. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB ein 



Schnittwinkel (p) von radialen Rippenmittellinien (63) 
direkt benachbarter Langsrippen (39) gleich groB ist. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB in Um- 
fangsrichtung der Leitung (2) gesehen ein Abstand 
zwischen direkt benachbarten Langsrippen (39) gleich 
groB ist. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 5 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB ais ein 
Mittel (40) zur Reduzierung von Wirbeln (87) und 
Flussigkeitsansammlungen in dem Rohrkorper (8) zu- 
mindest eine Absaugoffnung (72) in dem Rohrkorper 
(8) vorhanden ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zumindest eine Absaugoffnung (72) 
sich in einer Wandung des Rohrkorpers (8) befindet 
und eine Verbindung zwischen dem abgeschatteten Be- 
reich (59) und der Leitung (2) herstellt. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Lage der zumindest einen 
Absaugoffnung (72) auf dem Rohrkorper (8) von dem 
Grad der Umlenkung des Mediums stromungsabwarts 
hinter dem Schutzgitter (15, 95), einem Umlenkwinkel 
(a), abhangt. 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB stro- 
mungsaufwarts im Bereich der Offnung (72) auf dem 
Rohrkorper (8) und/oder auf der gegenuberliegenden 
Seite auf einer Innenwandung (7) der Leitung (2) ein 
Mittel (76) zur Erhohung der Stromungsgeschwindig- 
keit des Mediums angebracht ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mittel (76) zur Erhohung der Stro- 
mungsgeschwindigkeit im Verlauf der Hauptstro- 
mungsrichtung (6) einen konvergenten Kanal (79) bil- 
det und der Hauptstromungsrichtung (6) entgegenge- 
richtet gerundet ist. 

25. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 2 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB als das 
Mittel (40) zur Reduzierung von Wirbeln (87) und 
Flussigkeitsansammlungen das Schutzgitter (15, 95) so 
ausgebildet ist, daB es das stromende Medium in eine 
Torsionsbewegung versetzt. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gitteroffnungen (44) des Schutzgit- 
ters (15, 95) als das Mittel (40) zur Reduzierung von 
Wirbeln (87) und Flussigkeitsansammlungen einen 
Turbulator (95) bilden. 

27. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
stromungsaufwarts vor dem MeBelement (23) in der 
Leitung (2) ein Gleichrichter (97) befindet, und daB das 
Schutzgitter (15, 95) in dem Gleichrichter (97) inte- 
griert ist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB das MeBelement (23) in einem MeBkanal eines 

MeBkorpers (19) angeordnet ist, 

daB der MeBkorper (19) eine EinlaBoffnung (20) und 

eine AuslaBoffnung des MeBkanals hat, und 

daB das Schutzgitter (15, 95) in dem Gleichrichter (97) 

stromungsaufwarts auf Hone des MeBelements (23) 

oder der EinlaBoffnung (20) integriert ist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der MeBkorper (19) im Bereich der EinlaBoffnung 
(20) stromungsaufwarts eine Aussparung (99) hat, und 
daB das Schutzgitter (15, 95) in der Aussparung (99) 
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eingebracht ist. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der MeBkorper (19) zumindest zwei Seitenwande 
(102) hat, die zur Hauptstromungsrichtung (6) nahezu 5 
parallel verlaufen, und 

daB unrnittelbar zwischen einem stromungsabwarts ge- 
legenen Ende des Schutzgitters (15, 95) und der Seiten- 
wand (102) eine Ofmung (104) vorhanden ist. 

31. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspru- 10 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzgitter (15, 
95) aus einem Kunststoff hergestellt ist. 

32. Vorrichtung nach oder mehreren der Anspriiche 
29-31, dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzgitter 
(15, 95) durch ein mikrotechnologische Verfahren her- 15 
gestellt ist. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schutzgitter durch ein LIGA- Verfah- 
ren oder Mikrogalvanik hergestellt ist. 

20 
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